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Incertitudes dans les projections d'humidité

» role de I'humidité relative de la troposphére libre sur

» la rétroaction vapeur d'eau (Soden et al 2008)
» les rétroactions nuageuses (Sherwood et al 2010)
» la convection profonde (Derbyshire 2004)
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» les rétroactions nuageuses (Sherwood et al 2010)
» la convection profonde (Derbyshire 2004)

» mais humidité relative variable selon les modéles de climat

» pour le climat actuel, avec biais humide dans la moyenne et
haute tropo (John and Soden 2005)

» pour les projections de changement climatique (Sherwood et al
2010)

— crédibilité des modéles pour leur simulation des processus
contrélant I'humidité?

— But: développer des diagnostics observationels pour évaluer
procussus contréllant I'humidité relative, détecter les biais et en
comprendre les causes?
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» besoin d'observations complémentaires
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Processus contréllant la composition
isotopique de la vapeur

16
> isotopes de I'eau: H3°0, H}¥O,HDO Hy°0
» fractionnement = enregistre les T l
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Moyennes zonales annuelles
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Variations saisonniéres (JJA-DJF)
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Variations spatiales
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Résumé: les diagnostiques isotopiques d'un

biais humide
‘ Diagnostic observationel ‘ Raison du biais humide ‘

Risi et al soumis
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Résumé: les diagnostiques isotopiques d'un
biais humide
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Cause des biais humides dans les modeéles?
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» Advection verticale excessive trop diffusive
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Quel impact sur les projections d humidité?
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» La diffusivité verticale trop forte est une cause fréquente du
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modéles de climat

» Comprendre les raisons des biais est important car les
processus contrdlant I"humidité pour le climat actuel
impactent les projections futures

» Quelles conséquences sur la sensibilité climatique? -> étude
avec des rétroactions avec la méthode des kernels radiatifs
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2. Signature isotopique de la convection
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Nouveaux profils TES

> restitution conjointe de H, O, HDO et CH, permettant
d’'obtenir des profils dans la troposphére (John Worden, JPL)
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Résumé et perspectives sur la convection

> composition isotopique:

» basse troposphére: subsidences convectives, réévaporation
» moyenne et haute troposphére: détrainement de condensat,
mode de transport vertical de I'eau
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3. Bilan hydrologique continental

rétroaction
continent-atmosphere
sur la précipitation

Dispersion des modéles

(Koster and Milly 1996,
Guo et al 2006)

mesures des flux D °
repr. spatiale
Consequences sur les
changements futurs ressources en ean

(Boe and Terray 2008)

» la composition isotopique pour évaluer le bilan hydrologique
dans les modéles?
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Bilan hydrologique du sol

» ORCHIDEE-iso (Risi et al soumis)
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Bilan hydrologique du sol

» ORCHIDEE-iso (Risi et al soumis)
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De la précipitation aux riviéres
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De la précipitation aux riviéres
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De la précipitation aux riviéres
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Intéractions surface-atmosphére
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Intéractions surface-atmosphére

Water tagging
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Intéractions surface—atmosphére
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Intéractions surface-atmosphére

Wate gy

M
comprendre

les processus
dans les model

densité de probabilité pour la vapeur
des basses couches sur continent

120

90
—
S
=

60
95}
95}
[<B}
< 30 totaletranspiration
5 vapeur totale

A

.= . ‘,'

LJapeur oceanique-

Y30 24 -18 -12 -6 o0

S50 (%)

3) Processus hydrologiques continentaux 22/24



Intéractions surface-atmosphére
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Estimation du recyclage continental?
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Estimation du recyclage continental?
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Estimation du recyclage continental?

Juin-Juillet 2006 & Niamey, journalier
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» Limitation pour utiliser des isotopes de I'eau pour interactions
continents-atmosphére: compréhension des contréles
isotopiques atmosphériques
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Résumé et perspectives sur |'hydrologie
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Résumé et perspectives sur |'hydrologie
continentale

> Potentiel de la composition isotopique de I'eau

1. eau du sol -> évaporation du sol nu dans le bilan de surface
2. riviéres -> processus de ruissellement et drainage
3. vapeur -> recyclage continental

» Perspectives: exploiter ce potentiel

» nouvelles données (extension des réseaux isotopiques, mesures
vapeur)

» tests avec ORCHIDEE, comparaison avec 2 autres modéles de
surface continentale (LSM, CLM)

» Conséquences sur les changements hydrologiques futures?

» en changement climatique?
> reponse aux changements d'utilisation des sols, a I'irrigation?

» compréhension globale des contrdles isotopiques
atmosphériques et continentaux nécessaire
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