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1 Informations générales

Titre du projet: Organisation méso-échelle de la convection: mécanismes et impact sur son environnement

Numéro de dossier: AD010113368

Période d’allocation : du 2024-02-20 au 2025-02-20

Allocation: 50 000 heures sur Irene Rome.

Consommation: 0 heures. Cette sous consommation s’explique par des soucis familiaux pour moi qui ont
essentiellement interrompu ses activités. D’autre part, le doctorant Malek Segueni, arrivé en octobre 2024, est en
train d’apprendre & lancer des simulations, aprés s’étre concentré sur ’exploitation des simulations existantes.

2 Reésultats scientifiques

2.1 Contexte scientifique

Le but était d’étudier 'organisation & méso-échelle de la convection, c’est-a-dire la fagon dont les orages s’organisent,
ou pas, pour former des amas plus ou moins gros comme des cyclones tropicaux ou des lignes de grain. Plus
précisément, ces travaux s’articulent autour de 2 questions:

1. Quels facteurs controlent 'organisation ou non de la convection en lignes de grain, et leur propagation?
2. Quelles sont les conséquences de cette organisation sur son environnement, en particulier ’humidité troposphérique?

Dans ce but, j’avais réalisé, en 2020-2023, des simulations de différents types d’orages dans différentes conditions
(Risi et al 2023) avec le modeéle SAM (System for Atmopheric Modeling, [Khairoutdinov and Randall, 2003]), un
modele de type CRM (résolvant explicitement la convection). La demande pour 2024 visait a compléter le jeu de
simulations.

2.2 Contexte programmatique

L’an dernier, une partie du temps a été consacrée & la recherche de financement et de main d’ceuvre. Bonnes
nouvelles: grace aux simulations des années précédentes,
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Figure 1: Degré d’organisation de la convection (quantifié par un indice d’agrégation) en fonction du nombre de
poches froides dans le domaine (identifiées par I’algorithme de [Rochetin et al., 2021]), pour différentes simulations
a Péchelle kilométrique réalisées avec le modéle SAM (snapshots montrés pour illustrer).

1. le concours pour les contrats doctoraux SU-ED129 a permis & Malek Seguini d’étre recruté. Il vient de
commencer sa thése en octobre 2024 co-encadré par Nicolas Rochetin et moi-méme.

2. le projet ANR Paléotempesto, sur ’exploitation des archives isotopiques paléoclimatiques pour reconstruire les

variations passées de 'organisation de la convection, a été accepté. Il permettra de recruter un-e doctorant-e
en automne 2025.

2.3 Quels facteurs contrélent 1’organisation ou non de la convection en lignes de
grain, et leur propagation?

Ces travaux sont repris par le doctorant Malek Segueni. Il a passé ses premiers mois a analyser les simulations déja
existantes. En particulier, il est en train de tester ’hypothése selon laquelle le degré d’organisation de la convection
en lignes de grain est liée la densité de poches froides. On voit sur la figure 1 que cette hypothése est vérifiée au ler
ordre: dans les simulations de lignes de grain, toute la convection est rassemblée autour d’une ou quelques poches
froides, alors que dans les simulations de convection moins organisée, chaque orage a sa propre poche froide. Ce
résultat est trés encourageant car il permettrait & terme de développer une paramétrisation de ’organisation de la
convection dans le modéle de circulation générale LMDZ, basé sur la dynamique de population des poches froides.
Malek est en ce moment en train d’apprendre & lancer lui-méme de nouvelles simulations.

2.4 Quelles sont les conséquences de cette organisation sur son environnement, en
particulier ’humidité troposphérique?

Je dois toujours soumettre la version révisée de l’article Risi et al (en révision), mais je n’ai pas pu a cause des soucis

familiaux. Je n’ai donc malheureusement rien de trés nouveau par rapport au rapport d’activité de ’an dernier, oul
les résultats étaient détaillés.
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