Introduction a la meteorologie et I'océanographie
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Structure Verticale
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Profil vertical de température:

Couches de |'atmosphere
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Temperature - Janvier
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Temperature - Juillet
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Seasonal rainfall
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Circulation a 200 hPa:
Moyenne été 2006
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Vitesse verticale a 500 hPa
(w=dP/dt, w<0 ascension)
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Géopotentiel moyen a 500 hPa (DJF)
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Geopotential height at 500 hPa December-February




20 septembre 2006:
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Caracteristiques de
la circulation générale:

Tropiques:
Faibles variations horizontales de température et pression
Zones seches ou humides (et convectives) North

Pole

Circulation en cellules verticales,

ascendance dans zones humides.

Tropospheric
jet stream

Moyennes latitudes:

Forts contrastes

de température et pression

Vent zonal fort (jet) // aux isobares

Circulation horizontale turbulente.



Emission du corps noir
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Absorption: spectre atmosphérique

Rayonnement Rayonnement

solaire (vis.) Terrestre (IR)
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Transfert radiatif dans le visible

> Absorption

~ Diffusion et rétrodiffusion (albédo)

Intensité spectrale
(10° V\{/mzl,un[l

Rayonnement au sommet de
I'atmosphere

20 —
Rayonnement reflechi et diffuse
15 — par I'atmospheére
10
Rayonnement absorbé par I'atmosphére
5 =

, longueur
: d'onde (um)
Spectre Spectre

uv visible Rayonnement au sol

Type de Surface Albédo (%)
Sol nu
Roches sombres, humus 10
Sol sec, désert 30
Sable mouillé 25
Sable clair, sec 35
Asphalte 7
Béton 20
Végétation
Végétation basse, verte 17
Végétation seche 25
Forét coniferes 12
Forét décidue 17
Neige et glace
Forét avec neige au sol 25
Banquise sans neige 30

Neige fondante
Neige fraiche

50
80




Rayonnement solaire:
Eclairement £=5/4
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Flux solaire intercepté: Surface de la Terre:
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Bilan énergétique global
(flux en W m)
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Equilibre radiatif global
Profil de température fixé par convection

Atmosphere transparente:
Rayonnement IR sortant

aT(ZE)4= 0-'Te4  /
Z,: altitude d’émission
Z, vers |'espace
' Atmosphere opaque:
Rayonnement absorbé

ni émission ni absorbtion

‘ T Température

dT/dz fixé
par convection



Augmentation de gaz a effet de serre:
Altitude d’émission vers I'espace plus élevée
Augmentation de la température.

L L
‘ Rayonnement IR sortant ' Rayonnement IR sortant
0.T(z’)*<o.TA \ .T(z’)*=0.T A
\

Z, t

Ze
T Température T’s  Température

1. T, ission diminue (Z, plus élevée): 2. T(z) augmente:

Rayonnement sortant plus faible. Retour a I'equilibre



Bilan énergétique global
(flux en W m)
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Dépendance géographique

Flux = o774

T émission

Longwave Flux (W/m?2)
0 175 350

Flux infrarouge sortant
sommet de I'atmosphere



Forcage radiatif des nuages
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Flux solaire sommet de |I'atmosphere

Monthly Longterm Mean
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Dec-Jan-Fév

Rayonnement

Outgoing Longwave Radiation
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Dec-Jan-Fév
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Heat Transport (PW)
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