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Simulation MesoNH du cas de cycle diurne continental ARMCU
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Beaucoup utilisee depuis pour enseignement/formation modélisation/params
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La configuration de modéle utilisée pour I'étude
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1) Modele de distribution de vent
« Decomposition de la variance du vent a 12m entre structures et turbulence
* Modeles de variances



Décomposition de la variance du vent a 12m entre structures et turbulence

:

U : module du vent a 12m (2éme couche)



Décomposition de la variance du vent a 12m entre structures et turbulence
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Décomposition de la variance du vent a 12m entre structures et turbulence
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Décomposition de la variance du vent a 12m entre structures et turbulence
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Y (m)

Modeles de variances
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Modeles de variances

X and ¥ components are offset
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Modeles de variances
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Modeles de variances

X and ¥ components are offset
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Modeles de variances
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2) Au-dela des bourrasques : Lecon apprises de la LES a 8m
* Les erreurs
 Vérification de la théorie de la couche limite de surface



Veérification de la théorie de la couche limite de surface

Flux de u constant

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

ﬂ.l:l — — E.l:l —
5]:| — - 5.!:' —
+‘:| — e 4|:| —
e
— — E. —
30 — - 0 —
-4
10 - = 10 -
0 T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T 1
—0.200 =0.180 -0.12Z0 -=0.080 =0.040 Q.00C0 -0.240 -=02Z00 -01BC -D0.12Z0 =0 0B0 ~=0.040 0.0C0
WE'CF[T=21—JUH—1BB? 1|]:-3:I] — WUEXP
WRHT—Z‘%UN—1W? 1'3!3']] —  WTFB
H'rUT':IT[T=21—-JUN—1“? 1‘3:3']] WUTCT

WULSC[T=21—JUN—1987 10:30] —_—  WuLSC




Verification de la théorie de la couche limite de surface
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Conclusions

- LES a 8m permettant de tester les théories de la couche limite de surface, explicite a
partir de 50m

— Semble valider la théorie de la couche limite de surface avec un z0 effectif pas
forcement différent du zO utilisé.

- Distributions gaussiennes de u, v, U

- 3eme terme relativement faible (confirme des obs)
U2 = (Umn— U2+ U’ +

resolu

— Modele de I'ecart-type lieé au thermiques : meilleur pour v (orthogonal au vent dominant)
et proxy vitesse maximum des thermiques.

- Modele de la variance résiduelle a travailler encore ?

- Validation (a travailler) a posteriori d’un ingrédient important de la fermeture du modele
du thermique :

~ Test en cours pour le sc maxz(Wzoom) ~ maxy,y(Us) .MDZ (thése Lamine)

— Sorties 3D mises a disposition sur spirit



Certaines heures dans 'apres midi montraient un comportement anormal
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U : module du vent a 12m (2&me couche)
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(Jt) Convective :):):) Small scale

cells turbulence




Pt (i 763
Plsteiiey

Z (m): 12
TIME © 21-JUN-1997 18:30 DATA SET: LES12m

X and Y components are offset

5000 -
s A s
b e
S = I
w000 TTErrrrrEassrIIIIN St e
? 3000 —
g :;W/////”///////
2000
1000 —
° T T T T T T T T T T
o 1000 2000 3000 4000 5000
e o BRI > 12.2 X (m)

WIND[I=@SBX:50,]=@SBX:50]




12000

6000 8000 10000 12000

X (m)

4000

2000




0om

—40
Ui (couleurs) et V- (m/s)












ftTaX(m/s) WtTax, SS. nuag.(m/s) W*(m/s)




U 112 —
- U T
reso
|
L+ UZ
ram

Ull,2 — 2 + —
esol
u (
th
)
trb
U
trb(
th
)




—400m ——200m.

—6, et W™""a 200m (couleur, m/s)




Z (m) : 200
TIME © 21-JUN-1997 18:30

Pt (i) 763
20 Mk 3025 Ons0s

DATA SET: LES200m

X and Y components are offset

5000 |
4000
~ 3000 -
E
> _
2000 |
h
i /] !//,_-\\\\\\I/_
7
1000
0 T T T T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000
e aam—> 206 X (m)

CONTOUR: WITX=0SBX-45 1838% 2 (hox smoothed by 25 pts on X — box smoothed by 25 pts on Y)




. D 1 :
Traceur émis en surface, Fct] = ——,7 = 10min,en rouge q > o
T




y = 0,4238x
R?=0,8533

y =0,4158x
R? = 0,9304

< 7h30 to 18h00

& 7h30 to 16h00

—Linéaire (7h30 to 18h00)

—Linéaire (7h30 to 16h00)

1,2 1,4 1,6





/ = max, sous nuageux ~ 0.4
2 — ' avec a ~ 0.
outh = \/ (U — U)2 = aW,, ’




12000

10000

2000

4000 6000 8000
X

THT-273.15

10000

12000

34.0
339
338
33.7
336
338
33.4
333
33.2
331
33.0
329
328
32.7

12000

10000

4000

2000

2000 4000 6000 8000 10000
X

RRT[K=1:2@AVE]*1E3

12000




V= 25008 + 0,086 —
= 0,405

R =089113

¥+ 2EESRNS 00179
#0871

: * sdr
L e . ]
=077 - 5

0,050 0,100 o150 0,200 0250 0,300

ye 3,672 0,035~
std{v12m) BengsEsz
Jisse=400m v=3.3728%+ 0021 B
e = 055752
e
¥ ST -3
B = 095804 1

0,100

sfc) WSTAR_WTV |

[eritere "WTV" pour caleul du hpbl dans la LES)

¥ 04236
B = 5126

¥ = GAMMy

K= 09283F

¥ 0,568 - 0,005

W= 0981

¥ = 0,5554x

W= 097768

= 0,5081x - 0,1335

Y= 080184 = =0,92342
. ® s
it

0000 0200 G400 0600 060 1000 1200 1400 1600 1E0C

7 y=0,5417x - 0,1608
RYs051133

1
|WSTAR
1
1
1
¥ 05514 A
s % s 07335 02611
L 4 R = 0,96755
e
] = s

0000 0200 0800 OS00 0500 LO0D 1200 Le00 LEDD 1800





T 1 T T T 1T T T T 1T
-0.200 -0.180 -0.120 -0080 -0.040 0000 —0.240 -0.200 -0.1B6C -0.120 -00B0 -0.040 0000

WUBP[T=21-JUN—1997 10:30] — WUEXP
YWUTRB{T=21—JUN—1#¥7 10:30] ———  WUTRB
YUTOT[T=21—JUN—-19867 10:30] WUTOT

WULSCIT=21—JUN—1987 10:30] ————— WusC




Analyse d'une LES a résolution 8m pour une
paramétrisation de la distribution du vent sous-maille en
conditions de convection peu profonde

Adriana Simas, Frédéric Hourdin: et Najda Villefranque?

*Laboratoire de Météorologie Dynamique, Paris, France
“Centre National de Recherches Météorologiques, Toulouse, France




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































20/03/2025
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Simulation MesoNH du cas de cycle diurne continental ARMCU

Résolution dx=dy=dz=8m, dt=0.1s

Visualisation par calcul Monte Carlo de rayonnement 

(htrdr, Villefranque et al., 2019)

Animation de 12:00 à 12:30 LT (à vérifier)
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Simulation MesoNH du cas de cycle diurne continental ARMCU

Résolution dx=dy=dz=8m, dt=0.1s

Visualisation par calcul Monte Carlo de rayonnement 

(htrdr, Villefranque et al., 2019)

Animation de 12:00 à 12:30 LT (à vérifier)

Beaucoup utilisée depuis pour enseignement/formation modélisation/params



Ici : première exploitation recherche







Figure4: Schéma du principe d'émission des aérosols désertiques



 (extrait de la thèse de BENOIT Laurent)‏



La configuration de modèle utilisée pour l'étude

		

→ Branchement des émissions de Chimere-dust (Marticorena, Bergametti et al., fourni par Laurent Menut).



		



		→ émissions très non linéaires en vent.



		



		 



		

→Couplage à partir de U10m. Utilisation d'une distribution de Weibull P(U), 0 < U < 2 * U10m



		



		











Fv = b Fh







Weibull
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Objectif :

Développer un modèle physique de la distribution sous maille du vent :

→ couplées aux paramétrisations de la turbulence et de la convection 

→ destiné à la représentation du soulèvement des poussières















1) Modèle de distribution de vent

		 Décomposition de la variance du vent à 12m entre structures et turbulence



		 Modèles de variances









2) Au-delà des bourrasques : Leçon apprises de la LES à 8m

		 Les erreurs



		 La couche logarithmique









3) Conclusions









Décomposition de la variance du vent à 12m entre structures et turbulence
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Décomposition de la variance du vent à 12m entre structures et turbulence



Une variance locale correllée avec le vent filtré









Décomposition de la variance du vent à 12m entre structures et turbulence









Modèles de variances
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1) Modèle de distribution de vent

		 Décomposition de la variance du vent à 12m entre structures et turbulence



		 Modèles de variances









2) Au-delà des bourrasques : Leçon apprises de la LES à 8m

		 Les erreurs



		 Vérification de la théorie de la couche limite de surface









3) Conclusions







Flux de u constant







Vérification de la théorie de la couche limite de surface















Z0=3.5cm

K=0.43



Ecart entre (1) et le module du vent (%)



 (1)









Vérification de la théorie de la couche limite de surface





Conclusions



→ LES à 8m permettant de tester les théories de la couche limite de surface, explicite à partir de 50m



→ Semble valider la théorie de la couche limite de surface avec un z0 effectif pas forcément différent du z0 utilisé.



→ Distributions gaussiennes de u, v, U



→ 3eme terme relativement faible (confirme des obs)





→Modèle de l’écart-type lié au thermiques : meilleur pour v (orthogonal au vent dominant) et proxy vitesse maximum des thermiques.



→ Modèle de la variance résiduelle à travailler encore ?



→ Validation (à travailler) a posteriori d’un ingrédient important de la fermeture du  modèle du thermique : 



→ Test en cours pour le soulèvement des poussière dans LMDZ  (thèse Lamine)



→ Sorties 3D mises à disposition sur spirit 























Certaines heures dans l’après midi montraient un comportement anormal



Présence de poches froides et précipitations au sol





