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Introduction

Developpement d'une poche froide --> refroidissement du sol

Ts
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(x) (W) (X)

Il s'agit de representer I'effet sur la poche froide de cette chute de
temperature de surface

Divers niveaux d'approximation :

« Wake + chauffage convectif different dans (w) et (x) + diff. Turb. Et thermiques homogenes.
» Wake + chauffage convectif different dans (w) et (x) + diff. Turb. Et thermiques differents
Dans (w) et (x) + Ts homogene.

» Wake + chauffage convectif different dans (w) et (x) + diff. Turb. Et thermiques differents
Dans (w) et (x) + Ts differente dans (w) et (x).
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Splitting - 1

(w) = interieur des poches froides.
(x) = exterieur des poches.
0 = O w 0" —+ 0_:1:9:1;
(1)
60 = 0¥ — 0"

o. est la fraction surfacique couverte par la region (w) et
o, celle couverte par (x).

N g

Modele d'atmosphere : deux profils distincts de température et d’humidite.
Modele de sous-surface : suppose une atmosphere homogéene horizontalement.
But du “splitting” : gérer l'interface entre ces deux mondes.



Splitting - 2

-~

Les 12 variables

D;, PV DY 0D,

Thi, TP, T, 0T,

Tsis T, TS5 0T

sont reliées par les 11 équations :

¢

Qﬁu = K;“’Cp (lez - Tswz)
(25? = Kfcp (lez - Tsmz)
oi = 0uw¢; + (1—0u)d;
0p; = ¢ — ¢}

T = o1 + (1—0u,)TY,;
0T ; = T;“f’i — Tsm’i

Cy0T,s = ani Cy 6Ty + bri 6 (5)
T = 0,11 + (1 —0u)TYT;
T = (AT oA
TR = o (AT + BrerY
0T ; =1 — 17,

\

Résolution — relation linéaire entre ¢; et T ; : condition &
la limite mixte pour le modéle de sous-surface.

\_

4 A

Qbi = qucp (T'a - Ts,i)

1 (A
¢ = (A} + Bi¢;At)
Cp

La résolution consiste a exprimer par identification K¢, A¢

(2

(6)

et B ainsi que la valeur de 7 au début du pas de temps.

Formulation usuelle : T}* = T ;. Ici :
(1 — ap Z)(Sf(Z
T = T1; wOz0T1 ; : 7




Modele de changement de temperature de surface associe aux poches froides

/Passage d’une poche froide = refroidissement du sol (i.e. \
flux de chaleur négatif §®,) = variation négative de

Ordre de grandeur:
Tau ~ qq heures, Inertie ~ 1000 a 2000
beta~0.1a1, epsilonl ~0.1a 1,

température de surface 67T :

T, = YTsa, 2) ah ~0.01 a 0.1, bh~ qq 10 a qq 100.
(7 : temps pour parcourir le rayon r des poches
(0 = mr?D,,) avec la vitesse C, d’étalement :
™ = (1/C)\/ou/(xDy); 1 : inertie du sol). Delta Tsurf, dry (black) & wet (green)
0, = 60,4+ 6P+ 0R, 05

(3)
sensible latent rayonnement net

— Flux latent : &, = L,pCq||V||B]0¢a — Or,qsat0Ts]

Approx. : g, >~ 0
— Rayonnement net : R, = 0Rgs, + 0Rpq — 40T35T,

Approx. : Rg, ~ Oet Rpy ~ 4e10TP6Ty
Alors :

_ ﬁ _ 3 _ 3

5Ts = I [(5@5 va0d||V||,88Tquat5Ts+ 4610'T1 5T1 4O'TS STE
soit :Cp 0Ts = ap, Cp 011 + by 6P, avec :

( ap = #4610‘1—'13
L + YE(LopCal V1|81, qsar + 40T3)
(4)
bh = gcp
1+ YL (LypCal |V ||B07,qsar + 40T?)

/
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Les flux surfacigues moyens ne sont pas modifies par le splitting

Beta=0.1, split (w), split_nodts (g), nosplit (r)
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Le flux sensible est plus fort dans les poches
Le flux latent est plus fort hors des poches

Beta=0.1, Flux moyen (r), dans x (b), w (q) Beta=1, Flux moyen (r), dans x (b), w (q)
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Splitet DTS
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Les poches sont plus renforcees par la reaction de la surface dans le
cas sec que dans le cas humide.

Ecart tempe. (w)—(x) a 14h
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L'effet du splitting sur les thermiques est net mais semble faible.

Q1 des thermiques, cas sec
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