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Couplage Wakes ­ Convection



Couplage de la convection avec les processus sous­nuageux: ALE & ALP; 1

La douche est déclenchée quand K > gh 
(K = ALE  = Available Lifting Energy).

La pompe (puissance P) fournit un débit M. 
Une fraction k (le rendement du moteur) de P 
est utilisée par le jet. 
Fermeture:  

puissance du jet M K = k P (= ALP)

La convection se déclenche  quand l'énergie cinétique
maximale K (K = ALE) de l'air incident sur le front de 
rafales excède l'inhibition convective: ALE > |CIN| .

Les poches fournissent une puissance Pw. Une fraction 
k (l'efficacité de soulèvement des poches) de Pw sert à 
soulever des courants ascendants de débit M:

●franchir l'inhibition  => puissance M |CIN| 
●vitesse à LFC = wB => puissance ½ M wB2

● dissipation => puissance 3/2 M wB2

Fermeture:  M (|CIN| + 2 wB2) = k Pw  (= ALP)

Déclenchement

Fermeture

Au moins 2 variables:
●ALE = Available 

Lifting Energy.
●ALP = Available 

Lifting Power.



Couplage de la convection avec les processus sous­nuageux: ALE & ALP; 2
Plus généralement, la paramétrisation 
convective est couplée aux processus

sous­nuageux via les 2 variables :
ALE (pour le déclenchement) et

ALP (pour la fermeture)..

ALE = sup(ALEPBL, ALEORO, ALEWK)

ALP = ALPPBL + ALPORO + ALPWK 



Simulated wake properties HAPEX92: 21 Aug 1992 squall line case

TOGA­COARE: 22 Feb 1993 squall line case
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Confrontation aux résultats de Meso­NH
sur le cas HAPEX92
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Seule la simulation avec “wakes”
donne le fort refroidissement simulé

par le CRM au voisinage de la surface

Problème : assèchement
insuffisant autour de 700 hPa



Seule la simulation avec “wake” 
donne une stratification

conforme aux résultats du CRM. 

Les autres simulations laissent
une couche limite bien mélangée
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Observations : CLAUS
(Yang & SLINGO, 2001, MWR, 129, 784­801)






