




I-1-Micro-physique des nuages : 
Generalites ; importance des nuages chauds

I - Micro-physique







Nuages chauds : les strato-cumulus



Nuages chauds : les cumulus



Nuages avec glace : cumulus congestus



Cumulo-nimbus precipitants Cumulus
Strato-cumulus

Nuages sur les oceans tropicaux
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Incertitudes liées aux différentes rétroactions

•   La rétroaction la plus forte est celle liée à 
la vapeur d'eau.
•   Depuis le précédent rapport du GIEC, 
il y a convergence des modèles sur les 
rétroactions liées à la vapeur d'eau et à 
la neige (même si une dispersion non 
négligeable demeure).
•   En revanche, il n'y a aucune 
convergence concernant 
        la rétroaction nuageuse 
  = principale cause d'incertitude.

nuages albedo Vapeur d'eau totale

•   La rétroaction la plus forte est celle liée à 
la vapeur d'eau.
•   Depuis le précédent rapport du GIEC, 
il y a convergence des modèles sur les 
rétroactions liées à la vapeur d'eau et à 
la neige (même si une dispersion non 
négligeable demeure).
•   En revanche, il n'y a aucune 
convergence concernant 
        la rétroaction nuageuse 
  = principale cause d'incertitude.
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∆Ts

∆LW CRF
∆Ts

(Webb et al., Clim. Dyn., 2005)

Cloud Feedback Intercomparison Project (CFMIP)
 2xCO2 experiments; 8 GCMs; slab ocean

Taux de variation du forcage radiatif des nuages (W/m2/K)

Cloud Feedback Intercomparison Project (CFMIP)
 2xCO2 experiments; 8 GCMs; slab ocean

Taux de variation du forcage radiatif des nuages (W/m2/K)



  

Récapitulation :

  Les nuages chauds sont au coeur de l'incertitude dans 
la prévision climatique.

De quoi sont-ils faits ?







I-2-Aerosols, noyaux de condensation, 
gouttelettes
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Gouttelette d'eau pure

Courbe de Kelvin
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Activation d'une gouttelette par un aérosol sulfaté

activation

Courbe de KÖhler



Activation

Activation d'une gouttelette par un aérosol minéral





I-3-Croissance des gouttes
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II - Effet radiatif et 
dynamique nuageuse





(From Lasher-Trapp et al, QJRMS, 2005)

Distributions observées de tailles de gouttelettes:
•(a) “exposed glass slides” (Warner, 1969)
•(b) Forward Scattering Spectrometer Probe
(FSSP), fabriqué par PMS Inc.
•(c) fast FSSP (Brenguier et al., 1998)
•(d) distribution calculée par un modèle adiabatique

Distributions de tailles











Exemples de profil vertical

26 Juin
Cas propre

9 Juillet
Cas Pollué



Cas maritime propre Cas pollué

(From Brenguier et al, JAS, 2000)

Cumul de tous les vols
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